Napedy elektryczne Auma® w aplikacjach w energetyce zawodowe;j.

Od XVIII wieku kiedy to 6wczesni fizycy oraz inni naukowcy kontynuujgc badania swoich
poprzednikow starali sie odkry¢ zjawiska oraz prawa rzgdzgce przeptywem pradu elektrycznego do
dnia dzisiejszego rola i znaczenie energii elektrycznej ciggle rosta. Systematyczne badania oraz prace
wynalazcow z ubiegtych stuleci na przestrzeni lat nad praktycznym wykorzystaniem zdobytej wiedzy
na temat elektrycznosci doprowadzity do powstawania mniej lub bardziej uzytecznych urzgdzen
stuzacych cztiowiekowi w jego zyciu codziennym. Mozna powiedzie¢ iz rozwdj wiedzy i wynalazczosci
do dnia dzisiejszego w konsekwencji doprowadzity w chwili obecnej do uzaleznienia cywilizacji od
energii elektrycznej.

W dniu dzisiejszym trudno sobie wyobrazi¢ sprawne funkcjonowanie spoteczenstw bez
mozliwosci wykorzystywania wszystkich tych urzgdzen zasilanych energig elektryczna. Poczawszy od
rozrywki poprzez stuzbe zdrowia, kulture i rozwoj nauki a skoriczywszy na bezpieczenstwie militarnym
panstw, wiekszos¢ urzgdzen przetwarza energie elektryczng wykonujac swe zadania na potrzeby ich
uzytkownikow. W miare rozwoju gospodarczego i ekonomicznego a takze cywilizacyjnego panstw,
zapotrzebowanie na energie elektryczng stale rosnie (warto zauwazy¢ iz w niektorych panstwach w
dalszym ciggu sg obywatele pozbawieni dostepu do energii elektrycznej).

Wspotczesnie podstawowym zrédiem energii elektrycznej na wielkg skale sg zaktady
produkujgce takie jak: elektrownie zawodowe, elektrocieptownie, elektrownie wodne czy nuklearne,
ktére potocznie okreslamy wspdélnym mianem elektrowni.

W Swietle wczesniej zarysowanej roli energii elektrycznej w zyciu codziennym, kazdego
obywatela cywilizowanego kraju niezawodnosc¢ oraz efektywnosc¢ funkcjonowania elektrowni nabiera
szczegdblnego znaczenia. Straty oraz niekorzystne skutki bedgce konsekwencjg nieprzewidzianych
awarii elektrowni czy catych systemow energetycznych siegajg gigantycznych kwot i dotyczg wielu
aspektéw, czasami trudnych do przewidzenia, co mozna pokazac chocéby na przyktadzie stynnego

black-out-u w cze$ci sieci systemu elektroenergetycznego USA i Kanady z 2003 roku.

Najogdlniej rzecz ujmujac, schematyczny sposob dziatania elektrowni konwencjonalnych jak i
atomowych mozna okresli¢ jako banalny. Elementem produkujgcym energie elektryczng jest
generator, ktory napedzany jest przy uzyciu turbiny. Medium wprowadzajgcym turbine w ruch jest
para, ptynaca w ,krwioobiegu” sieci instalacji technologicznych elektrowni. Dla kazdego, kto cho¢ otart
sie 0 zagadnienia zwigzane z produkcja energii elektrycznej jest to proces oczywisty i jednoczesnie
prosty w swej idei.

Sprawa komplikuje sie bardziej w miare blizszego zgtebiania tajnikow dziatania
poszczegolnych blokéw funkcjonalnych. Woéwczas wymagana jest bardziej specjalistyczna wiedza
techniczna pozwalajaca sprawnie poruszac sie wsréd meandréw zaleznosci wspétdziatania
poszczegolnych urzgdzen, ktére wspdlnie tworzg wielki organizm jakim jest niewatpliwie wspoétczesna
elektrownia. Woda pod postacig pary jak réwniez w swej pospolitej formie jako ciecz transportowana
jest przy pomocy systemu rurociggdéw w ktorych prawidtowy przeptyw kontrolowany jest przy uzyciu

armatury przemystowej sterowanej napedami armatury.



Efektywna i wydajna produkcja energii elektrycznej w sposéb gwarantujgcy ciagtos¢ dostaw w
czasie na oczekiwanym poziomie przy jednoczesnym zachowaniu wymaganych parametrow to
nietatwe do zrealizowania zadanie stawiane przed elektrowniami przez rozwijajgcq sie gospodarke i
ekonomie. Jednoczesny obowigzek stosowania sie do ograniczen wprowadzanych przez przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego nie utatwiajg tego zadania. Aby w sposob skuteczny
zrealizowac¢ tak zdefiniowane zadanie niezbedne jest wdrazanie nowych technologii oraz stosowanie
zaawansowanych uktadéw automatyki w ktérych inteligentne uktady wykonawcze odgrywajg wazng

role.

Napedy elektryczne Auma® bezposrednio sterujgce elementami wykonawczymi w uktadach
automatyki obiektowej od wielu lat zagoscity na dobre w Polskich elektrowniach, takich jak : EC
Gorzéw S.A, Zespdt Elektrowni Dolna Odra S.A., BOT Elektrownia Turow S.A., BOT Elektrownia
Betchatéw S.A., BOT Elektrownia Opole S.A., PKE S.A. Elektrownia tagisza, Elektrownia Skawina
S.A., i wiele innych, nierzadko funkcjonujac jako podstawowy naped bedacy elementem
wykonawczym uktadéw automatyki ze wzgledu na bezawaryjno$¢ i prostote obstugi realizujgc
powierzone im zadania. Duza odporno$¢ na warunki pracy, wysoka precyzja uktadu kontroli potozenia
i wartosci momentu sity jak rowniez niezwykle szeroka skala odstepnego momentu sity i zakresu
realizowanego ruchu to tylko niektore z atutow napedow elektrycznych Auma®. Wspomniane cech w
potgczeniu z modutowg budowg oraz prostg obstugg i utrzymaniem sprawiajg iz sg chetnie stosowane

w aplikacjach w energetyce.

Budowe przyktadowego napedu ilustruje przedstawiony ponizej rysunek. tatwo zauwazyc¢

charakterystyczng budowe modutowg napedéw Auma® z wyodrebnionymi blokami funkcjonalnymi

Koto
napedu recznego

Przytacze elektryczne
. wytyczka / ghiazdo

Blok sterowania z
ukltadem pomiaru
drogi i momentu

Przytacze
do armatury




Rysunek 1

Typowa konstrukcja napedu elekirycznego Auma® Norm

Charakterystyczne elementy budowy napedéw Auma® to przedewszystkim:

*  Silnik elektryczny, zwykle tréjfazowy silnik asynchroniczny, ma konstrukcje zapewniajgcg
uzyskanie duzego momentu rozruchowego pozwalajgcego na uruchamianie zaworu w jego
koncowym potozeniu.

*  Przekfadnia slimakowa zmniejsza predkos¢ wyjsciowg napedu do wartosci wymaganej dla
trzpienia zaworu.

* Naped jest mocowany do zaworu przy pomocy przytgcza wykonanego zgodnie z
obowigzujacymi normami ISO (np. EN ISO 5210, EN I1SO 5211) umozliwiajgc niezawodng
wspotprace z szerokg gama armatury réoznych producentow.

* Blok sterowania zawiera dwa niezalezne uktady pomiarowe do pomiaru drogi i momentow sit
wystepujgcych w zaworze. Przy osigganiu jednego z dwoch potozen koncowych zaworu lub
przekroczeniu ustalonej wartosci granicznej momentu dziata odpowiedni wytgcznik
elektromechaniczny. Zaleznie od rodzaju zaworu naped jest wytgczany w potozeniach
koncowych poprzez sygnat z wytgcznikdw krancowych lub z uktadu pomiaru momentu. Na
koniec, sygnaly sg odpowiednio przetwarzane w nadrzednych sterownikach.

*  Pokretto jest uzywane do recznej obstugi napedu. Dziatanie reczne napedu jest uaktywniane
przy pomocy recznego mechanizmu przetgczajgcego.

* Pofgczenia elektryczne sg dokonywane albo poprzez zaciski albo konektor sktadajacy sie z
wtyczki i gniazdka. Konektor wtyczka/ gniazdko umozliwia szybki demontaz napedu, np. w
celu przeprowadzenia konserwacji , dodatkowo zapobiega potencjalnym btedom przy

ponownym podtgczaniu napedu do instalacji.

W odpowiedzi na obserwowane zmiany w zapotrzebowaniu rynku oraz w wyniku prowadzonych
nieustannie od ponad czterdziestu lat prac badawczo-rozwojowych Auma® wprowadzita do swojej
oferty nowe urzadzenia wykorzystujgce najnowsze technologie i uzupetniajgce funkcjonalnie
klasyczne napedy elektryczne poszerzajgc zakres aplikacji swoich produktow. Powstaty miedzy innymi
takie urzadzenia jak moduty sterowania Auma® Matic, Aumatic® czy stacja SIMA Master Station
implementujgc najnowsze technologie i rozwigzania w tym takze interfejsy systeméw rozproszonych
takich jak: Profibus DP-VO0 i Profibus DP-V1 (opcja), Modbus RTU, DeviceNet ,Foundation Fieldbus.

Rozbudowana gama urzgdzen stworzyta mozliwos¢ kompleksowego rozwigzania tematu
sterowania elementami wykonawczymi jednocze$nie pozwala na integracje z najbardziej

zaawansowanymi uktadami automatyki takze wykorzystujgc transmisje przy uzyciu: RS-485 (Profibus i



Modbus), Linia Swiattowodowa (Profibus i Modbus), CAN (DeviceNet), IEC 61158 (Foundation
Fieldbus)
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Rysunek 2. Wynik czterdziestu lat ustawicznego rozwoju napedow AUMAR®.



Zaawansowane uktady automatyki stajg sie nieodzowne w sytuacji ciggtego wzrostu
zapotrzebowania na energie elektryczng, kiéra musi zachowac scisle okreslone parametry. Realizujgc
nieposkromiony gtdéd energii elektrycznej rozwijajgcej sie gospodarki konieczne sg inwestycje.
Zjawisko szybkiego wzrostu konsumpciji energii jest zauwazalne juz od dtuzszego czasu. Szacuje sie
iz kazdy procent wzrostu PKB generuje wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w przyblizeniu
o okoto 0,7 procenta. W Polsce w skali roku daje to wynik na poziomie od 3 do 4 procent wzrostu
zapotrzebowania. Szacunkowe wyliczenia potwierdzajg sie w rzeczywistosci konkretnymi liczbami.
Pod koniec grudnia 2007 zarejestrowano pobdr mocy rzedu 24,6 GW co stanowi wzrost o 4 procent w
stosunku do analogicznego okresu roku 2006. Wedtug przygotowanego raportu miedzynarodowej
firmy doradczej PricewaterhouseCoopers (PwC) dotyczgcego stanu polskiego sektora
energetycznego ,ponad 60 procent mocy produkcyjnych stanowig urzgdzenia eksploatowane od
ponad 30 lat, ktére lada chwila stang sie przestarzate”. Biezgca sytuacja w Polskim przemysle
energetycznym zostata juz zauwazona takze za granicg, gdzie brytyjski dziennik finansowy ,, Financial
Times” opublikowat artykut na ten temat kilka tygodni temu. Z analizy sytuacji rysuje sie nieciekawy
widok. Konieczne sg nowe inwestycje w relatywnie krétkim horyzoncie czasowym oraz inwestycje
modernizujgce przestarzatg czes¢ elektrowni dostosowujgc je do rygorystycznych wymogdéw ochrony
Srodowiska w przeciwnym wypadku grozi nam albo ptacenie wysokich kar lub wytaczenie elektrowni

nie spetniajgcych wymagan, co bytoby katastrofalne dla Polskiego systemu energetycznego.

Niematg role w zapewnieniu niezawodnej oraz efektywnej produkcji energii elektrycznej
odgrywajg ukfady automatyki obiektowej. Wiasciwy dobdr urzadzen powinien zapewniac¢ niezawodng i
wydajng prace, ale takze powinien uwzglednia¢ aktualny stan zaawansowania technologicznego
umozliwiajgc wspotprace w dtugim horyzoncie czasowym z nadrzednym systemem sterowania.
Napedy elektryczne Auma® realizujg ten postulat dzieki modutowej budowie pozwalajac w sposob

elastyczny doposazac je w przysziosci.

Doswiadczenia osobiste zdobyte w zyciu uczy nas, iz najczesciej w przypadku dylematu
wyboru pomiedzy dwoma urzgdzeniami realizujgcymi podobne funkcje, réznigcymi sie natomiast
zaawansowaniem technicznym zwlaszcza w aspekcie finansowym zazwyczaj to drugie urzadzenie
jest drozsze (pomijajgc inne aspekty jak jakos$¢, niezawodnosé itp. ). Naturalnie to doswiadczenie
niejednokrotnie nieSwiadomie staje sie podstawg wyborow takze w sytuacjach zawodowych.

Czy jednak rzeczywiscie jest to wtasciwa podstawa do podjecia decyzji, ktérej skutki bedg
owocowaty w dtugim okresie czasu? Zwtaszcza w przypadku uktadéw wykonawczych automatyki

jakimi sg napedy elektryczne Auma® warto spojrze¢ na zagadnienie z szerszej perspektywy.

Najlepiej jesli przyktadowa analiza zostanie oparta na przyktadzie co pozwoli w namacalny
sposob dostrzec réznice. Rozpatrywany bedzie przykiad dwdéch alternatywnych propozyciji

zrealizowanych na bazie napedéw Auma®.



Pierwotna propozycja uwzglednia naped okreslany jako ,NORM” to znaczy wyposazony w
mikrotaczniki drogowe i momentowe. Aparatura zabezpieczajaca, sterownicza (styczniki) oraz
pomocnicza (przekazniki) bytaby zlokalizowana w rozdzielni 0,4kV. Do tego dochodzi rozbudowane
okablowanie: przewdd sitowy, przewody sygnalizacyjne i pomiarowe oraz skrzynka sterowania
lokalnego . W zaleznosci od organizacji nadrzednego systemu sterowania (NSS), liczba przewodow
sygnalizacyjnych waha sie od 3-4; przewody wyjsciowe (napiecie .ster 220VAC), przewody
wejsciowe (nap.24VDC), przewody pomiarowe (4-20mA) i zwigzane z nimi elementy tras kablowych.
Do tego nalezy doda¢ zwykle dosyé rozbudowany uktad przekaznikowy (4-6 szt.).
W rozdzielnicach 2-cztonowych (szufladowych), jest mozliwa zabudowa do 14 odptywow
rewersyjnych w segmencie szafowym o szerokosci 1000 mm w cenie 32000-35000 PLN (tgcznie z
wyposazeniem).
W przypadku rozdzielni 1-cztonowych liczba mozliwych do zabudowania armatur w pojedynczej szafie
zalezy od przyjetego systemu oszynowania:
a). Z klasycznym, zbiorczym systemem szyn — 5 do 6 napedoéw na pole o szer.750-800 mm przy
cenie pola (wyposazonego) rzedu 13000-14000 PLN.
b). Dla rozdzielnic z uktadem szyn dystrybucyjnych mozliwe jest zabudowanie nawet do 20
armatur w polu pod warunkiem, ze nie posiadajg rozbudowanych obwodéw pomocniczych
(tylko styczniki, zabezpieczenie i 20 zaciskowa listwa). Sg one jednak poréwnywalne w cenie

do rozdzielnic 2-cztonowych.

Mozna przyjac¢, ze wartos¢ aparatury zabudowanej w rozdzielnicy przypadajaca na
1 naped rewersyjny wynosi ~1300 PLN, wartos¢ konstrukcji szafy pola rozdzielni
1-cztonowej to kwota rzedu 2500 PLN. Zaktadajac mozliwo$¢ zabudowy 6+8 pdl odplywowych w
szafie oraz 30% kosztu prefabrykacji uzyskamy kwote rzedu 13400 PLN na pole. Wynika z tego, ze
czesc rozdzielniana” instalacji przypadajgca na armature wynosi okoto 50% wielkosci naktadéw
wyliczonych w kosztach. Pozostata cze$¢ jest zwigzana gtéwnie z okablowaniem pola, sterowaniem
lokalnym i pomiarami pomontazowymi co niejednokrotnie ma istotny wptyw na koszty catosci
przedsiewziecia.
Dla 100 armatur, potrzeba co najmniej 18-19 szaf rozdzielczych
1-cztonowych (lub 8-10 segmentéw szaf 2-czionowych).
Oczekiwana warto$¢ sumaryczna naktadéw zwigzanych z zasilaniem i sterowaniem 100 napedéw
moze osiggng¢ wielkos¢ [ 4997*100) ] = 499700 PLN. Wartos¢ ta nie obejmuje kosztéw po stronie
NSS zwigzanych z przygotowaniem 200 wyjs¢ sterujgcych z separacjg od systemu napie¢
obiektowych (lub 300 w przypadku wystgpienia sygnatu STOP), 400-500 wejs¢ sygnalizacyjnych oraz

wejs¢ analogowych 4-20mA (dla armatur z kontrolg potozenia).

Alternatywna propozycja uwzglednia naped wyposazony w najprostszy modut zasilajgco-
sterowniczy typu AUMATIC/ MATIC, gdzie w polu rozdzielni 0,4 kV zlokalizowane jest jedynie



zabezpieczenie zwarciowe. W okablowaniu napedu pozostaje przewdd zasilajgcy oraz 1 lub 2
przewody sterownicze wprowadzone bezposrednio do szaf NSS - pracujgce na napieciu 24V systemu.
Dla przewidywanych 100 napeddéw armatur catkowicie wystarczajgca bytaby liczba 4-5 szaf
rozdzielczych, ktérych cena jednostkowa nie powinna przekroczy¢ wartosci 10000 PLN.
O co najmniej 50% spadnie liczba przewoddw sterowniczych - nie uwzgledniajgc zyskow jakie daje
eliminacja napigcia sterowniczego 230VAC. Niepotrzebne sg skrzynki sterowania lokalnego bowiem
AUMATIC/MATIC ma wbudowany uktad lokalnego sterowania. Koszty instalacyjne przypadajgce na 1
naped spadng przynajmniej o 80% co w poréwnaniu do oszacowania powyzej da oszczednosé rzedu
4997 PLN x 0,8 = 3998 PLN

Réznice w kosztach zakupu pomiedzy napedami typu NORM i AUMATIC/MATIC ilustrujg
takze korzysci ptynace z wielu dodatkowych funkcji obstugi oraz mozliwosci sterowania miejscowego
AUMATIC/MATIC. Naped w wersji AUMATIC/MATIC jest drozszy srednio o 900 € (3242 PLN po
kursie 3,6), jednak w ogélnym bilansie wypada taniej o0 3998 PLN-3242 PLN =~ 750 PLN

Zalety proponowanego rozwigzania:

1) Wykazane powyzej sumaryczne oszczednosci w nakfadach bezposrednich.

2) Oszczednosc¢ przestrzeni lokalizacyjnej oraz odcigzenie tras kablowych.

3) Zgodnos¢ z przyjetg koncepcjg organizacji NSS i dodatkowo eliminacja koniecznosci
izolowania napieciowego NSS od obiektu.

4) Algorytmy sterowania i blokad zewnetrznych realizowane wytgcznie w systemie cyfrowym.

5) Woysoka precyzja ukfadu kontroli potozenia i sterowania armaturg oraz znacznie lepszy

stopien zabezpieczenia elektromechanicznego napedu.

Obliczenia nakladéw przedstawione powyzej przeprowadzono przyjmujac pewne wielkosci
usrednione z realizacji obiektéw w ostatnich 2 latach. Trudne do okreslenia sg przede wszystkim
koszty zwigzane z montazem i rozruchem. Jednak ostrozne wyliczenia wskazujg na to, ze temat jest

wart gtebszej analizy.

Na podstawie przedstawionego przyktadu nietrudno wyciggna¢ wniosek iz poza wyraznymi
oszczedno$ciami finansowymi w zasiegu reki mozliwe jest takze uzyskanie dodatkowych profitow
bedacych wynikiem stosowania bardziej zaawansowanych rozwigzan.

Jednak aby dostrzec potencjalne korzysci musimy spojrze¢ na problem wyboru z szersze;j
perspektywy. R6znorodnos¢é wykonan oraz szeroka paleta mozliwosci doboru w pierwszej chwili moze
by¢ powodem btednej oceny skutkujgcej ryzykiem podijecia niekorzystnej decyzji. Budowa modutowa
napedow elektrycznych Auma® skutkuje bogatym wachlarzem mozliwych wariantow konfiguraciji
urzadzen. Taka filozofia konstrukcji urzadzen pozwala przygotowaé napedy $cisle wedtug potrzeb
uzytkownika i jej celem jest umozliwienie prowadzenia ciggtego rozwoju i unowoczes$niania

oferowanych produktow. Realizacja tego postulatu udostepnia odbiorcy napedy, wspotpracujace z



najnowszymi rozwigzaniami w dziedzinie automatyki obiektowej zapewniajgc wysoki poziom
bezpieczenstwa i niezawodnosci.

Koncentracja oraz przeniesienie czesci funkcjonalnosci uktadéw sterowania bezposrednio do
urzadzen wykonawczych wymaga indywidualnego rozpatrzenia kazdego przypadku z osobna. Aby
uzyskac zamierzony efekt warto spojrzec z szerszej perspektywy uwzgledniajgc profity jakie oferuje
aplikacja zaawansowanych urzgdzen napedowych. Konsultacje z przedstawicielami producenta na
etapie przygotowania projektu a takze w pdzniejszych stadiach realizacji inwestycji pozwolg wspdlnie,
na optymalny dobdr konfiguracii, ktéra umozliwi maksymalne wykorzystanie potencjatu jaki oferujg
napedy Auma®. Wtasciwe podejscie oraz zaangazowanie we wstepnym stadium realizacji projektu
procentuje pézniej podczas codziennej eksploataciji.

Nawet pobieznie analizujgc przedstawiony powyzej przyktad tatwo zauwazy¢ szereg
nieocenionych korzysci wynikajgcych z przemyslanego doboru. Przypomne tylko te najbardziej
oczywiste.

Wymierny efekt w postaci bezposrednio zauwazalnej ro6znicy w wymaganych ogélnych
naktadach finansowych pozwala oszczednie gospodarowac srodkami, dzieki czemu bardziej
efektywnie mozna wykorzysta¢ dostepny budzet, co moze odgrywaé bardzo wazng role z perspektywy
skali wyzwan inwestycyjnych jakie czekajg w najblizszych latach polskg energetyke. Inne korzysci
maja charakter techniczno-uzytkowy co docenig fachowcy bezposrednio zajmujacy sie codzienng
eksploatacja.

Bardziej zaawansowane konfiguracje napeddéw elektrycznych wyposazone w moduty
zasilajgco-sterownicze to oszczednos¢ przestrzeni lokalizacyjnej bedgca efektem przeniesienia
funkcjonalnosci szaf sterowniczych do modutu AUMA Matic/ AUMATIC. Zabudowa na module pulpitu
miejscowego sterowania pozwala na petng kontrole nad urzadzeniem réwniez w miejscu
zainstalowania. Efektem ubocznym jest zmniejszenie liczby niezbednego okablowania co sprawia iz
siatka tras kablowych staje bardziej przejrzysta i czytelna co utatwia konserwacje oraz upraszcza
lokalizacje potencjalnych usterek oszczedzajgc czas i do minimum ograniczajgc niepozadane postoje
a przez to minimalizujac ponoszone straty z tego tytutu.

Implementacja cyfrowej technologii w modutach sterowania upraszcza integracje z
zaawansowanymi uktadami Nadrzednego Systemu Sterowania podnoszgc niezawodnos$¢. Cyfrowa
transmisja sygnatéw sterujgcych to takze podwyzszenie odpornosci na powszechnie obecne
zakiécenia. Jednoczesnie moduty wyposazone w analogowe interfejsy wejScia-wyjscia doskonale
wspotpracuja z klasycznymi uktadami sterowania takimi jak np. petla prgdowa 4-20 mA czy sterowanie
,binarne”. Nie bez znaczenia jest rowniez stata diagnostyka i nadzor kontrolowanego napedu oraz
rejestracja cyklu pracy napedu, co pozwala na efektywne ekonomicznie planowanie i prowadzenie
okresowych przegladoéw urzadzen.

Przedstawione korzy$ci to tylko fragment catej listy profitow bedacych wynikiem szerszej
analizy kosztow, ktdry pokazuje ze mozna zaimplementowac¢ bardziej zaawansowane konfiguracje
napedow Auma® otrzymujgc nowoczesne rozwigzania, spetniajgce wysokie standardy techniczno-
uzytkowe i jednoczesnie osiggniecie znaczacych oszczednosci w naktadach finansowych.

Nieunikniona konieczno$¢ modernizacji i unowoczesnienia polskiej energetyki przed jakg stoimy chcac



zachowacé konkurencyjnos¢ oraz zapewni¢ bezpieczenstwo energetyczne a takze sprostaé obecnie
obowigzujgcym i wprowadzanym w przysztosci unormowaniom unijnym w zakresie energetyki
wymaga optymalnych wyborow, ktére powinny by¢ podejmowane na bazie szczegotowej analizy. Z
tego punktu widzenia pomoc jakg mogg zaoferowacé przedstawiciele producenta jest warta

szczegolnej uwagi i ze wszech miar godna polecenia.
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