ompy, armatura
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Elekiryczne aktuatory wieloobrotowe o zmiennej
predkosci obrotowej do zadan regulacyjnych
i sterowania w strefie zagrozenia wybuchem

MACIEJ BOJKOWSKI, ROBERT tUDZIEN

Sprawdzona seria napedéw wieloobrotowych AUMA SAEx / SAREx zostata wzbogacona o modele o zmiennej
predkosci. Dzieki szerokiemu zakresowi regulacii predkosci obrotowej — nawet 1:10, firma AUMA wyznacza nowe
standardy i oferuje jako jedyny producent elekiryczne napedy wieloobrotowe o zmiennej predkosci obrotowej do
zastosowan w strefach zagrozenia wybuchem.

The proven AUMA multi-turn actuators SAEx/SAREx range is enhanced by variable speed models. AUMA is
spearheading market technology offering a wide spee d control ratio of 1:10 while being the only manufacturer to
provide variable speed actuators for use in potentially explosive atmospheres.

Woprowadzenie w aktuatorach zmien-
nej predkosci obrotowej zapoczqgtkowane
zostato w Grupie AUMA przez aktuatory
SIPOS 5. Swobodny wybér predkosci
obrotowej byt i nadal jest podstawq tech-
nologii aktuatoréw SIPOS 7. Znalazly one
zastosowanie w przemyéle, energetyce czy
branzy wodnej, niemniej jednak nie mogty
one by¢ stosowane w strefach zagrozenia
wybuchem, z tytutu konstrukeji poza strefy
EX zagrozone wybuchem oraz braku cer-
tyfikatéw do tychze stref . Obecnie typo-
szereg aktuatoréw AUMA zostat wzboga-
cony o urzadzenia o zmiennej predkosci
- SAVEx07.2-16.2/SARVEx07.2-16.2.
Aktuatory wieloobrotowe SAVEx do pracy
otwérz-zamknij oraz aktuatory wieloobro-
towe SARVEx do pracy regulacyinej sq
sparowane z inteligentnymi sterownikami
ACVExC 01.2.

Dzieki szerokiemu zakresowi regulacji
predkoéci obrotowej — nawet 1:10, AUMA
wyznacza nowe standardy i oferuje jako
jedyny producent elekiryczne aktuatory
wieloobrotowe o zmiennej predkosci obro-
towej do zastosowar w obszarach zagro-
zonych wybuchem.

Regulowana predko$¢  obrotowa
zapewnia fundamentalne korzyéci. Dla
kazdego cyklu zmiany pozycji armatury
ustawié¢ mozna inng, dobrang do potrzeb
konkretego zadania, predkos¢ obrotowq.
Dzieki takiemu rozwigzaniu nie trzeba i$¢

na kompromis w sytuacjach dla zadan
aplikacji, ktére mogg wymagaé zaréwno
powolnych predkosci roboczych, jak i nie-
kiedy petnej predkosci obrotowe;.

Wiaénie w tym celu AUMA wprowa-
dzita nowe funkcje do oferowanych ukfa-
déw sterowania aktuatorami ustawczymi
typoszeregu ACVEXC.

Wysoka precyzja pozycjonowania,
przy zachowaniu duzej predkosci
dojscia do wartosci pozycjonowanej

Aktuator zmniejsza w sposéb plynny
swojq predkosé obrotowqg podczas zbliza-
nia si¢ do pozycji zadanej, az do momen-
tu jej osiggniecia. Dzigki temu, w poréw-
naniu do typowego i gwattownego wytg-
czenia aktuatora pracujgcego przy stafej
predkoéci obrotowej, osiagngé mozna
o wiele bardziej precyzyjne przejicie do
wartoéci zadanej. Funkcja ta ma szczegdl-
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ne znaczenie przede wszystkim dla
wariantéw regulacji SARVEx07.2-16.2,
gdzie pozwala potaczyé wysokq predkosé
obrotowq z precyzjq regulacji.

tagodny rozruch i tagodne
zafrzymanie

Rozruch z pozycji poczatkowej reali-
zowany jest z minimalng predkoscig obro-
towq, ktéra nastepnie zwieksza sie p’fynnie
do momentu osiggniecia zadanej predko-
éci. Odwrotnie aktuator zachowuje sie
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podczas zatrzymania: przed osiggnieciem
pozycji krancowej predkosé obrotowa jest
plynnie redukowana. Dziatanie takie
zapewnia ochrone i ograniczenie zuzycia
wszystkich  elementéw  mechanicznych.
Dzieki zmiennej predkosci obrotowej dla
obydwu kierunkéw ruchu mozna uzyskaé
rézne predkosci obrofowe.

www.informacjainstal.com.pl



Redukcja uderzen cisnienia
dzieki profilowaniu predkosci
obrotowej

Wysoka predko$é zamykania armatu-
ry moze powodowaé skoki i uderzenia
cisnienia, ktére w zaleznoéci od warunkéw
przeptywu mogq by¢ przyczyng nadmier-
nego obcigzenia armatury i rurociggéw.
W najgorszym przypadku zjawisko to
moze doprowadzié nawet do uszkodzenia
armatury i instalacji. Funkcja profilowania
predkosci obrotowej aktuatoréw ACVExC
to idealne rozwigzanie pozwalajgce na
takie uksztattowanie charakterystyki cyklu
zamykania, ktére nie bedzie skutkowaé
nadmiernym obcigzeniem systemu. Nieza-
leznie od kierunku ruchu ustawi¢ mozna
wartoéci predkosci obrotowej nawet dla
dziesieciu odcinkéw zakresu nastawy.
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Funkcja ta umozliwia zdefiniowanie opty-
malnego profilu predkoséci roboczej dla
konkretnej armatury.

Uruchomienie awaryjne z zadang
predkoscig obrotowq

Funkcja uruchomienia awaryjnego
i bezpieczenstwa moze byé realizowana
opcjonalnie z zadang predkoécig obroto-
wa. Profil predkosci ruchu normalnego
zostanie  dezaktywowany, a funkcja
tagodnego rozruchu i zatrzymania pozo-
staje aktywna. Dzieki aktywacji wyzszej
predkosci obrotowej, ktéra weigz jeszcze
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nie wywiera negatywnych skutkéw na
proces, mozna zapewnié szybsze przej-
$cie do pozycji bezpiecznej w przypadku
awarii.

www.informacjainstal.com.pl

Zewnetrzne czynniki majgce wplyw
na predkos¢ obrotowg

Zmienna predkos¢ obrotowa aktuatora
ustawczego, zainstalowanego joko cze$é
skladowa systemu regulacyjnego, stanowi
dodatkowy parametr optymalizujgcy
prace obwodu regulacyjnego. Dodatkowo
predko$¢ obrotowa SARVEx07.2-16.2
moze by¢ regulowana przez zewnetrzny
regulator w zaleznosci od wartoéci uchybu
regulacii.

Transmisja sygnatu plynnej zmiany
predkosci obrotowej z systemu DCS do ste-
rownika ACVExC moze by¢ realizowana
przez rézne wejicia, jok np. fieldbus (0 -
100 %) lub przez sygnat analogowy 4 -
20 mA.

W przypadku technologii w instala-
cjach wymagajacych stosowania regulato-
ra PID w aktuatorze mozemy wyelimino-
waé opéznienie, latacje sygnatéw sensora
pomiarowego np. przeplywu, ciénienia,
predkosci strugi poprzez zastosowanie
aktuatoréw o zmiennej  predkosci
SARVEx07.2-16.2 pozwalajqcych precy-
zyjnie ustawié warto$é przeptywu odpo-
wiednio dobierajgc predkosci. Mozemy
unikngé zjawiska pompowania przy pozy-
cjonowaniu, w takim przypadku wazne
jest, aby taktowanie sensoryki bylo 3-5
razy wieksze od taktowania aktuatoryki.

woici z sieci zasilania. Niweluje réwniez
wysoki prad rozruchowy generowany przez
standardowy aktuator podczas rozruchu.

Niezaleznie od napiecia zasilania 1 lub
3-fazowego, aktuator ustawczy wyposazo-
ny jest w indukeyjny silnik tréjfazowy. Prze-
twornica czestofliwosci przeksztatca napie-
cie elektryczne zasilania na napiecie odpo-
wiednie dla silnika tréjfazowego.

Dane techniczne aktuatoréw
zmiennopredkosciowych
SAVEx/SARVEx

Klasyfikacja ochrony
przeciwwybuchowej

Aktuatory  certyfikowane zgodnie
z ATEX i [ECEx.

Europa ATEX  DEKRA 11 ATEX 008 X -60 °C
-30°C

|ECEx IECEx DEK 12.0022X -60 °C
-30°C

Aktuatory  wieloobrotowe = AUMA
o zmiennej predkosci obrotowej sktadajg
sie z jednostki napedowej SAVEx07.2-
16.2 / SARVEx07.2-16.2 oraz sterownika
ACVEXC 01.2. Zmienna predko$é obroto-
wa aktuatora bazuje na przetwornicy cze-
stotliwoéci  stanowiqcej czesé sktadowq
ukfadu sterowania. Podstawg ACVExC
01.2 jest inteligentny uklad sterowania
aktuatora w wersji ACExC 01.2. Obstuga
i integracja ACVExC w uktadzie sterowa-
nia realizowana jest zgodnie z wymage-
niami systemu ACExC.

Przetwornica czestotliwoéci umozliwia
elastyczng, plynng regulacie predkosci
obrotowej silnika tréjfazowego. Przetwor-
nica czestotliwoici zaprojektowana  spe-
cialnie przez AUMA charakteryzuje sie
stalg wartoécig generowanego momentu
obrotowego w szerokim zakresie predkosci
obrotowej.

Przetwornica czestotliwosci wyréwnuje
i kompensuje wahania napiecia i czestotli-

INSTAL9/2018

+60 °C 112G Ex de IIC T4/T3 lub 112G Ex d IIC T4/T3
+70 °C 112G Ex de IIB T3 lub 112G Ex d IIB T3
+60 °C Ex de IIC T4/T3 Gb lub Ex d IIC T4/T3 Gb
+70 °C Ex de IIB T3 Gb lub Ex d IIB T3 Gb

Napiecie zasilania

Prad tréjfazowy 50/60 Hz, maksymal-
ne napiecie sieciowe 480V,

Prad jednofazowy 50/60 Hz, maksy-
malne napiecie sieciowe 240 V.

Doktadnosé pozycjonowania
Doktadno$é pozycjonowania naszych
aktuatoréw wynosi < 0,2 %.

Rodzaj pracy
Aktuatory ustawcze sq przystosowane
do rodzajéw pracy zgodnie z normami:
SAVEx: klasa A wg normy PN-EN
15714-2:2010 lub praca dorywcza S2 -
15min/30 min wg PN-EN 60034-1:2011;
SAVEx: klasa B wg normy PN-EN
15714-2:2010 lub pozycjonowanie S2 -
15min/30 min wg PN-EN 60034-1:2011;
SARVEx: klasa C wg normy PN-EN
15714-2:2010 lub praca okresowa prze-
rywana z rozruchem S4 - 25 %/50 % ED
wg PN-EN 60034-1:2011.
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Ponizsza tabela zawiera zestawienie
parametréw aktuatoréw klasy A i C dla
napiecia zasilania 3x380V - 480.

Zastosowanie aktuatoréw  zmienno-
predkosciowych AUMA SAVEx/SARVEx
ze sterownikami ACVExC 01.2 pozwala

Typ Zakresy predkosci

obrotowej

Zakres ustawier
Moment wytqczajacy

Zastosowanie aktuatoréw SAVEx/
SARVEx w branzy Oil & Gas

Kopalnie gazu
Od zaworéw regulacyjnych w pierw-
szym etapie pracy kopalni gazu, przy

Maksymalny
moment obroto-
wy w trybie
regu|acy|nym

Maks. czestotliwosé
zatgezania w trybie

regulacyjnym

IS 1 S VR

SAVEx 07.2 6-60 12-108 24-216 10-30 1030 10-25

SARVEx 07.2 6-60 12-108 24-216 15-30 15-30 1525 15 15 13 1200 900 500
SAVEx07.6 6-60 12-108 24-216 20-60 20-60 20-50

SARVEx 07.6 6-60 12-108 24-216 30-60 30-60 30-50 30 20 20 1200 1200 900
SAVEx 10.2 6-60 12-108 24-216  40-120 40-120  40-100

SARVEx 10.2 6-60 12-108 24-216  60-120 60-120  60-100 60 50 40 1000 800 800
SAVEx 14.2 6-60 12-108 24-216 100-250 100-250 100 - 200

SARVEx 14.2 6-60 12-108 24-216 120-250 120-250 120-200 120 100 80 600 600 200
SAVEx 14.6 6-60 12-108 24-216 200-500 200-500 200 - 400

SARVEx 14.6 6-60 12-108 24-216 250-500 250-500 250-400 150 120 100 600 600 200
SAVEx 16.2 6-60 400 -1 000

SARVEx 16.2 6-60 o 500 - 1000 250 200

wyeliminowaé wiérne negatywne zjawiska

przeptywu w strefie Ex:

- dzieki zmniejszeniu predkosci obroto-
wej przy osigganiu pozycji krafco-
wych lub zadanej pozycji minimalizu-
jemy skutki uderzenia hydraulicznego,

- w kolektorze przy zamknieciu jednego
odptywu lub nastepnych, przy dalszym
funkcjonowaniu przeptywu w pozosta-
tych odptywach, moze dochodzié¢ do
zjawiska falowania cisnienia i prze-
plywu. Falowanie narasta przy zamy-
kaniu kolejnych odptywéw, moze ono
by¢ jednak minimalizowane poprzez
zmiane predkosci przeptywu medium
w zaleznosci od aktualnych parame-
tréw w kolektorze,

- taktowanie sensoryki dla matych pred-
kosci przeptywu musi byé co najmniej
3-5 razy szybsze niz takiowanie aktu-
atora, wéwczas z duzym prawdopo-
dobiefstwem pomijamy pompowanie
w regulacii, w przypadku duzych pred-
kosci przeptywu taktowanie sensoryki
nie zostato dotychczas zbadane,

- w przypadku kawitacji np. szybko

mijamy niebezpieczny obszar.

poczqgtkowym duzym ciénieniu, wymaga-
ny jest maty przeptyw, maty skok armatu-
ry oraz duza dokfadnoéé pozycjonowa-
nia. Z czasem cisnienie spada a armatura
pracuje z wiekszym skokiem. Zastosowa-
nie aktuatoréw ze zmienng predkosciq
obrotowq pozwala na zapewnienie duzej
dokfadnosci pozycjonowania na kazdym
etapie pracy kopalni gazu.

Tlocznie gazu

W przypadku akuatoréw regulacyj-
nych zmiennopredkosciowych tego typu
urzqdzenia znajdujg zastosowanie na
by-passach przy procesie nagazowywa-
nia oraz podgazowywania sprezarek.
Obecna technologia nie pozwala otwieraé
armatury przy zbyt duzej réznicy ciénien
— obecnie charakterystyke uzyskuje sie
poprzez taktowanie aktuatora. Proces
nagazowywania i podgazowywania
odbywa sie w ten sposéb, ze gaz nie prze-
chodzi przez gtéwny zawér tylko na by -
pass w funkcji taktowania, takg charakte-
rystyke bezpiecznego sterowania przy
maszynie mozemy uzyskaé w aktuatorach
o zmiennej predkosci. Zastosowanie aktu-
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atoréw o zmiennej predkoéci na zaworach
regulacyjnych pozwala zwiekszyé doktad-
no$¢ pozycjonowania. Dzigki zastosowa-
niu aktuatoréw o zmiennej predkosci uzy-
skujemy bardziej liniowq charakterystyke
ich pracy.

Uktady pomiarowe stacji gazowych

Aktuatory o zmiennej predkosci znaj-
dujg réwniez zastosowanie w ukfadach
ochrony przeptywomierzy przed przekro-
czeniem maksymalnego dopuszczalnego
dla nich przeptywu w przypadku rozsz-
czelnienia wyjécia ze stacji gazowej.

Na obecnym poziomie wiedzy uwaza
sie, ze na rurociggach dtugich 300-400 km,
w ktérych medium jest gaz ziemny uderze-
nia hydrauliczne, taktowanie kolejnych
aktuatoréw jest pomijane z tytutu Scidliwosci
przeplywajacego gazu. Obecnie uwaza
sig, ze otwarcie dwéch skrajnych punktéw
rurociqgu nie musi by¢ synchroniczne.

Natomiast w przypadku cieczy np.
benzyna, ropa naftowa zjawisko uderze-
nia hydraulicznego, praca synchroniczna
kolejnych elementéw zastawczych nie jest
kompensowana cisliwosciq cieczy i rodzi
to wiele probleméw w transporcie dalekim
i bliskim dla grupy: benzyn, olejéw, ropy
naffowej, benzolu, rozpuszczalnikéw,
lakieréw czy fluidéw.

Techniki  profilowania  przeptywu
medium w oparciu o zebrane doswiadcze-
nia jest juz mozliwe dzigki narzedziom,
takim jok aktuatory o zmiennej predkosci
SAVEx07.2-16.2/SARVEx07.2-16.2. Pro-
filowanie pozwala zlokalizowaé wezet
instalacji, na ktéry nalezy zwréci¢ uwage
przy optymalizacji dziatania i poprawne-
go funkcjonowania pracy cofej instalacji
lub jej fragmentu. Profilowanie przeptywu
medium poprzez zastosowanie aktuato-
réw o zmiennej predkosci AUMA pomaga
tez czesto wykrywaé i w czasie rzeczywi-
stym poprawiaé btedy projektowe
w poszczegdlnych weztach, bez koniecz-
nosci przerywania pracy instalacii.

W tym miejscu nalezy zadaé sobie
pytanie: czy warto optymalizowaé profilo-
wanie przeptywu?

Biuro:
biuro@auma.com.pl
Zapytania ofertowe:
oferty@auma.com.pl

Serwis:
serwis@auma.com.pl
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