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ANWENDUNG

Rauchgasreinigung

AUMA LOSUNG

> Stellantriebe SA mit
intelligenter Stellantriebs-
Steuerung AC 01.2 in
Ausfuhrung SIL

> Sicherheitsfunktionen
Sicheres Offnen und
Sicheres SchliefSen

> Schwenkgetriebe GS

i
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TUV-zertifizierte AUMA Die BASF betreibt am Verbundstandort Ludwigshafen eine SIL 3

Stellantriebe fiir sicherheits- Verbrennungsanlage, in der feste, pastdse und flissige Abfalle von > Maximale Sicherheit und

bezogene Systeme bis SIL 2/ BASF-Betrieben am Standort verbrannt werden. Die dabei Anlagenverfigbarkeit
SIL 3 bewahren sich als Teil entstehenden Rauchgase werden Uber einen mehrstufigen Prozess

eines Sicherheitssystems fiir gereinigt und dabei unter anderem durch Rauchgaswascher

Rauchgaswascher in einer geleitet.

Verbrennungsanlage der

BASF in Ludwigshafen. Diese Rauchgaswascher enthalten glasfaserverstarkte Kunststoffe

(GFK), die nicht Gberhitzen dirfen. Daher missen die Rauchgase
auf maximal 85 °C abgekuhlt werden, um eine Beschadigung der
Rauchgaswascher zu vermeiden. Anhand einer Risikobewertungs-
matrix, in der sowohl die Auftretenswahrscheinlichkeit als auch
das mogliche Schadensausmal$ berlicksichtigt wird, wurde
festgestellt, dass eine Absicherung der Rauchgaswascher gegen
Ubertemperatur gemaR SIL 2 nach IEC 61508 erforderlich ist.

Neben dem Schutz von Menschen und Umwelt war der BASF auch
daran gelegen, langere Stillstandzeiten der Verbrennungsanlage zu
vermeiden. Daher wurde das Sicherheitssystem so ausgelegt, dass
sowohl ein hohes Mafs an Sicherheit als auch eine hohe Verflg-
barkeit gewahrleistet sind.

1.24

GESAMTSYSTEM ERFULLT SIL 3

In der Umsetzung etablierte die BASF ein Gesamtsystem zur
Absicherung des Rauchgaswaschers, das SIL 3 erfullt. Dieses
Gesamtsystem besteht unter anderem aus einer Sensorik zur
Temperaturmessung, einem Notwasserbehalter und drei Rauch-
gasklappen mit elektrischen AUMA Stellantrieben.

Projektverantwortung: Zur Temperaturmessung werden 3 Sensoren in redundanter
AUMA Riester, Deutschland Konfiguration 2003 (,two out of three”) eingesetzt. Diese

Konfiguration gewabhrleistet ein hohes Maf an Sicherheit und eine
wWww.auma.com hohe Verfligbarkeit.
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AUSLOSEN DER SICHERHEITSFUNKTION

Die Sicherheitsfunktion wird ausgeldst, wenn zwei der drei Tempe-
raturfiihler im Rauchgaswascher eine unzulassig hohe Temperatur
melden. Bei Sicherheitsanforderung werden die folgenden Notmafs-
nahmen gleichzeitig eingeleitet:

> Einschalten der Notkuhlung
Dazu werden zwei Armaturen am Notwasserbehalter gedffnet.
Das Wasser steht unter Vordruck so dass es bei gedffneten
Armaturen automatisch in den Rauchgaswascher gepresst wird,
ohne eine Pumpe zu benétigen.

> Abschalten des nachgeschalteten Saugzuges.

> SchlieBen der Rauchgasklappe A1 vor dem Rauchgaswascher

> Offnen der Rauchgasklappen A2 und A3 am Notkamin.
Die beiden Klappen sind in Reihe angeordnet und werden in
2002 (,two out of two"”) Konfiguration betrieben, das heifst, es
missen beide 6ffnen, um den Weg durch den Notkamin
freizumachen. Dies soll verhindern, dass Rauchgase
unbeabsichtigt durch den Notkamin entweichen.

Durch die Notabschaltung des Saugzuges und das SchlieBen der
Rauchgasklappe A1 werden die Rauchgaszufuhr in den Rauchgas-
wascher gestoppt und die Verbrennungsanlagen abgeschaltet.
Durch diese Kombination unterschiedlicher Mallnahmen wird eine
diversitar redundante Absicherung des Rauchgaswaschers gegen
das Nachstrémen heilSer Rauchgase erzielt. Die Notkihlung mittels
des Notwasserbehalters dient in erster Linie dazu, kurzfristig eine
Uberhitzung der GFK-Bauteile im Rauchgaswascher zu verhindern,
bis die anderen NotmafRnahmen sicher greifen.
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Schematische Darstellung des Sicherheitssystems. An den

Rauchgasklappen A1, A2 und A3 werden TUV-zertifizierte AUMA
Stellantriebe eingesetzt, die flr sicherheitsbezogene Systeme bis
SIL 2/SIL 3 geeignet sind (SIL 3 bei redundantem Systemaufbau).

SIL 2-FAHIGE STELLANTRIEBE

Zur elektrischen Betatigung der Rauchgasklappen werden AUMA
Stellantriebe eingesetzt, die speziell fir hdchste Sicherheitsanforde-
rungen entwickelt wurden. Sie sind TUV-zertifiziert und fiir sicher-
heitsbezogene Systeme bis SIL 2/SIL 3 geeignet (SIL 3 bei redundan-
tem Systemaufbau). Aufgrund der erforderlichen hohen Drehmo-
mente kommen Kombinationen aus Stellantrieben SA und Getrieben
GS zum Einsatz, jeweils in Verbindung mit einer integrierten
Stellantriebs-Steuerung AC 01.2 in Ausflihrung SIL.

Die Stellantriebe werden Uber eine Sicherheits-SPS angesteuert, die
bei Sicherheitsanforderung ein Signal auf den ESD (emergency
shutdown) Eingang am Stellantrieb gibt.

An der Rauchgasklappe A1 vor dem Rauchgaswascher ist ein
Drehantrieb SA 14.6 mit Schwenkgetriebe GS 250.3 installiert.
Dieser Antrieb wird in der Sicherheitsfunktion Sicheres Schlief3en
betrieben, d.h., bei Anforderung der Sicherheitsfunktion fahrt der
Antrieb die Klappe in die Endlage ZU.

Die beiden Stellantriebe an den Rauchgasklappen A2 und A3 am
Notkamin sind Kombinationen aus Drehantrieben SA 07.6 und
Schwenkgetrieben GS 125.3. Diese Antriebe werden in der Sicher-
heitsfunktion Sicheres Offnen betrieben, d.h., bei Anforderung der
Sicherheitsfunktion fahren sie in die Endlage AUF.

VORRANG FUR DIE SICHERHEITSFUNKTION

Die hohen Sicherheitsanforderungen kénnen dank des sogenannten
SIL-Moduls erfullt werden, einer zusatzlichen Platine in der AC 01.2,
die bei einem Notfall die Ausfihrung der Sicherheitsfunktion
sicherstellt. Wird der Stellantrieb zum Beispiel gerade Uber die
Ortssteuerstelle manuell bedient oder steht ein betrieblicher
Fahrbefehl der Leittechnik an, so wird dieser Normalbetrieb
unterbrochen und die Sicherheitsfunktion erhalt Prioritat.

REGELMASSIGER PARTIAL VALVE STROKE TEST

Um die Verfugbarkeit der elektrischen Antriebe an den Rauchgas-
klappen sicherzustellen, wird einmal pro Monat ein Partial Valve
Stroke Test (PVST) an jedem Antrieb durchgefuhrt. Der PVST wird
automatisch Uber die Leittechnik gestartet. Beim PVST fahrt der
Antrieb einen definierten Weg vor und wieder zurtick. Durch diesen
Funktionstest zur vorbeugenden Diagnose lassen sich viele sicher-
heitsrelevante Fehler ausschliefen und die Ausfallwahrscheinlichkeit
des Antriebs bei Anforderung wird reduziert.

FAZIT

Durch ein Paket an Schutzmafnahmen ist es der BASF gelungen,
einen wirksamen Ubertemperaturschutz zu installieren. Standardi-
sierte und zertifizierte AUMA Stellantriebe in Ausfuhrung SIL leisten
dazu einen wesentlichen Beitrag. Insgesamt wird durch das
Gesamtsystem eine Risikoreduktion gemaf3 SIL 3 erreicht, was die
gestellten Sicherheitsanforderungen sogar Ubertrifft.
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